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Saber mas
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JESUS RUBIO
Pamplona

UE los neutrones nos
rodean es evidente.
Mas aun, forman parte
de nosotros. Los neu-
frones son uno de los componen-
tes basicos del atomo, estamos
pues hechos de ellos, comode pro-
tones o electrones. Peromas alla
de esa evidencia, los neutrones se
han adentrado en nuestra vida
diaria, en productos y aparatos
queusamos todos los dias.

Pensemos en el iPhone o en
otros teléfonos moviles. “Tienen
desde una pantalla de cristal liqui-
do hasta una bateria que quere-
mos que sea pequenay almacene
mas energia, pasando por una an-
tenade GPS ounacarcasa ligeray
resistente. Pues bien, todos esos
materiales han sido estudiados
con neutrones”, explica Javier
Campo Ruiz, un fisiconacido en
San Adrian en1968, que esinvesti-
gador del CSIC y que desde 2012
dirige el Instituto de Ciencia de
Materiales de Aragon. De los neu-
trones en la vida cotidiana Campo
hablara hoy en una conferencia en
el Planetario(19.30 horas),quecie-
rrael ciclo sobre cristales que ha
organizado el Club de Amigos de
la Ciencia. De neutrones también,
pero a un nivel mucho mas avan-
zado, estan hablando Campo y
otros 80 expertos en lareunion de
laSociedad Espanola de Técnicas
Neutronicas, que arranco el lunes
enla UPNA y termina hoy.

:Qué hace tan interesantes a
los neutrones? Su capacidad para
que veamos las cosas taly como
son por dentro. En eso se parecen
alos rayos X, aunque sean distin-
tos. “En realidad son dos técnicas
complementarias, quese pueden
utilizar para estudiar las mismas
cosas. Alfiny al cabo, cuando quie-
resresolverun problemanoexiste
una técnica que te lo resuelva to-
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Con estas particulas se puede estudiar la materia por dentro, para
generar mejores materiales y técnicas en ambitos muy diferentes. Un
congreso y una conferencia hablan estos dias de neutrones en Pamplona

Neutrones

en nuestra vida

Imagen de la‘huella’ que dejé un hazde neutrones en un material.

do”, apunta el fisico de San Adrian.

Los neutrones, en estado natu-
ral, sueltos, apenas reaccionan
con la materia. Perosise dispone
de un haz, sise les echa a chorro,
“se puede obtener informacion a
muy diferentes niveles microsco-
picos sobre posiciones, movimien-
tos y propiedades magnéticas de
losatomos que componen lamate-
ria”, explica Vicente Recarte,
miembro del grupo de la UPNA
que organizael congresode exper-
tos. Y adiferencia de los rayos X,
los neutrones, al no interaccionar
apenas con lamateria, “atraviesan
todo. Esto permite quese puedan
analizar todo tipo de sustanciasen
diferentes entornos. Aunque ten-
gas un horno, paredes metalicas o
una camara a presion, el haz de
neufrones lo va a atravesary pue-
des hacer multitud de analisis, en
funcion de temperatura, presion,
campo magnético... en entornos
realmente complejos”, senala Re-
carte en una nota de la UPNA.
¢ Quéven los cientificos cuando
arrojan un chorro de neutrones
sobre un material? Algo asi como
su huelladactilar. “Estudiamos c6-
mo sehandispersadoesos neutro-
nes al atravesar la materia, cuan-
tos se han dispersadoy la energia
que han perdido o ganado. Coneso
podemos analizar como es esa
muestray sus propiedades”, afa-
de Javier Campo.

Aplicaciones multiples

Estos analisis tienen un sinfin de
aplicaciones. Conocer la materia
y como reacciona en distintas si-
tuaciones sirve para disenar ma-
terialesy técnicas que nos ayu-
den en nuestra vida. ;En qué
campos? Por ejemplo, en el de la
medicina. “Los neutrones se han
usado para saber como un far-
maco atraviesa la membrana de
una célulay por tanto, paramejo-
rar esos farmacos. O parasaber
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Javier Campo Ruiz.

donde se almacena lagrasa en la
proteina del huevo o analizar co6-
mo se desdobla una molécula de
ADN”.Otro campo: elde los mate-
riales. Muchos metales, los de un
puente, los de un avion, los de un
tren,sufren tensiony conocer co-
mo actiia (yesoes lo que seconsi-
gue con los neutrones) permite
disefiarlos con mas garantias.
Otro ambito, la energia. “Se anali-
zan los materiales termoeléctri-
cos (los que conducen o no elec-
tricidad segun la temperatura) o
los superconductores (que tras-
ladan la corriente sin apenas re-
sistencia)”.

Javier Camporecuerdatam-
bién los imanes. “Enun coche hay
cercade400 imanes, y se busca
hacerlos mas pequenosy mas po-
tentes”. Incluso el patrimonio cul-
tural ha pasado por el filtro del
neutron. “Se puede mirar en el in-
terior de una vasijametdlica del
Antiguo Egipto sinnecesidad de
abrirla”. Los neutrones han servi-
do para averiguar cque hace 5.200
anos los hombres sabian fundir el
cobre en Italia, o que en el cadaver

Una imagen del Insti-
tute Laue-Languevin,
una de los centros
donde se producen ha-
cesde neutrones. L

de Napoledn habia cantidades ni-
mias de atomos de arsénicoy que
no fue envenenado.

Desde el reactor nuclear

Los neutrones se forman en reac-
ciones nucleares. “Cuando se pro-
vocauna fision (separacion de ato-
mos) con uranio enriquecido, por
cadaatomose producencomome-
dia dos neutrones y medio”. Estas
particulas se quedan en la piscina
donde se haproducidolafision, re-
botandounay otravez con las mo-
léculas de agua, hasta que se les
abreunavia desalida. Los cientifi-
cos han sabido crear una guia que
valesva marcando el camino por
el método de la reflexion. Es algo
asicomo si rebotaran continua-
mente en paredes de espejo para
seguir latrayectoria que deben.

¢A donde los llevan? A grandes
infraestructuras donde se gene-
ran esos haces de neutrones con
los que se analiza la materia. Siun
problema tiene el mundo del neu-
tron,es queescaro.“Undiade ana-
lisis puede costar 30.000 euros,
peroson técnicas que te dan lacla-
ve, quete resuelven un problema”.
Espaiia no cuenta con ninguna de
estas infraestructuras, perosipar-
ticipa en la financiacion del Insti-
tute Laue-Langevin (ILL) de Gre-
noble (Francia), donde suelen tra-
bajar los cientificos espaiioles.
“Cuando alguien tiene unaidea
tiene que resumirla en dos folios.
Uncomitéevaluarasi es buenay si
solose puede llevar a cabo me-
diante neutrones”, explica Javier
Campo. El de San Adrian trabajo
cinco anos en el ILL, un complejo
con un presupuesto anual de 100
millones de euros. “No es nadasi
se compara que el Organizacion
Europea para la Investigacion Nu-
clear (CERN) tiene 1.500. Ademas,
los neutrones son horizontales,
dan servicio a fisicos, técnicos, in-
genieros, empresas...”

COMO FUNCIONA

Surtidor
de gasolina

Las bombas de gasolina
modernas tienen unsiste-
ma de cierre automatico
que detiene el flujo de ga-
solina cuando el depdsito
esta lleno. Esto se hace
conun segundo tubo, el
“tubo de deteccion”, que
discurre alo largo del in-
teriordel tubode labo-
quilla hasta una “bomba
Venturi” situadaenel
mango de la bomba. El
efectoVenturi consiste
en que un fluido disminu-
ye su presion alaumentar
la velocidad cuando pasa
por un estrechamiento
Unavalvula mecénica co-
nectada aunamembrana
sensora detecta este cam-
bio de presion y dispara el
gatillode la bomba, impi-
diendo el flujo de combus-
tible.

Lavalvula de cierre auto-
matico fue inventada en
Olean, Nueva York en
1939 por Richard C. Cor-
son. Enun muelle de car-
gaenlaSocony-Vacuum
Oil Company, Corson ob-
servo aun trabajador lle-
nando un barril de gasoli-
nay penso que era inefi-
caz. Mas tarde el sonido
deuninodoro (al vaciarel
aguade lacisterna) le dio
laidea de una“valvulade
mariposa”. Después de
desarrollar un prototipo
consu asistente, Paul
Wenke, Corson hizo la su-
gerencia a la compaiiia
que mas tarde presento
una patente ensu nom-
bre. La intencion inicial
del equipo eralade “per-
mitir auna personalle-
nar mas de un barril, al
mismo tiempo”.
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Un ‘selfie’ enviado ayer por Curiosity por su afo marciano. NASA

Elanomarciano
de "Curlosity’

Europa Press. Madrid.

L rover Curiosity dela
NASA ha cumplido
687 dias explorando
Marte, tiempo que
equivale aun ano de dicho pla-
neta. La agencia espacial esta-
dounidense destaca que, en es-
te periodo, elrobot ha cumplido
su objetivo principal: determi-
nar que las condiciones am-
bientales de Marte son favora-
bles paralavidamicrobiana.

Curiosity llego al planeta rojo
en agosto de 2012 y aterrizo en
un antiguo cauce del rio, en una
zona conocida como ‘Yellowkni-
fe Bay'. La mision tenia como
objetivo principal determinar si
este lugar fue habitable para
formas de vida simples en algtin
momento de su historia

Tras meses de investigacio-
nes, el rover obtuvo un ‘si’ como
respuesta, después de lograr
otro hito para la ciencia, cuando
taladro por primera vez unaro-
camarciana El analisis de estas
muestras revelo que el sitio ha-
biasido unavez el lecho del lago
de agua, con los ingredientes
elementales esenciales para la
vida, yun tipo de fuente de ener-
gia quimica utilizada por algu-
nos microbios en la Tierra. “Si
en Marte habia organismos vi-
vos, esto habriasido un buen
hogar para ellos”, explica la NA-
SA.

Pero durante este primer ano
marciano, Curiosity también ha
llevado a cabo una evaluacion
de los niveles naturales de ra-
diacion, tanto durante el vuelo a
Marte, como en la superficie

marciana; ha medido los ele-
mentos en la atmosfera de Mar-
te, que indican que gran parte
desaparecio por procesos que
favorecen la pérdida de atomos
ligeros; y ha hecho las primeras
dataciones de una roca en Mar-
tey de sussuelos.

Ademas, el rover ha hecho
una pausaen su camino hacia el
monte Sharp -su proximo obje-
tivo de estudio- para perforary
recoger una muestra de unazo-
nade areniscallamada “Windja-
na’, interesante para los cienti-
ficos porque contiene mas mag-
netita que las muestras
anteriores que se han analizado
en la superficie del planeta rojo.
Lasindicaciones preliminares
son que la roca contiene una
mezcla mas diversa de minera-
les de arcilla que la que se en-
cuentraen las rocas perforadas
previamente durante la mision.
Concretamente, es un feldespa-
to rico en potasio, que es uno de
los minerales mas abundantes
en la corteza de la Tierra que
nunca antes habian sido detec-
tados en Marte. Este hallazgo
implica que algunas rocas mar-
cianas pueden haber experi-
mentado un procesamiento
geologico complejao como mul-
tiples episodios de fusion.

Pero no todo hansido logros.
Curiosity se ha tenido que repo-
ner eneste tiempo deun proble-
ma es sus ruedas, que se hanvis-
to danadas debido asus largos
recorridos por Marte. De hecho,
afinales de 2013, el equipo tuvo
que redisenar las rutas y los mé-
todos de conduccion del rover
para evitar daiios mayores.



