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Aragon, a la
cabeza en
Investigaciones
neutronicas

Javier Campo, de Termomag (ICMA), explica la
labor del grupo y el destacado papel aragonés
en técnicas de trabajo con neutrones

FERNANDO MANTECON

ragon es conocida por muchos
motivos, pero a pie de calle po-
cos dirian que uno de los cam-
pos que lidera es el de la investi-
gacién en técnicas neutrénicas. Y sin em-
bargo en una sociedad mds concienciada
con la importancia del progreso cientifi-
co seria motivo de orgullo que la comuni-
dad lidere este importante campo de in-

vestigacion, como lo refleja la grafica.
Buena parte de responsabilidad la tie-
ne el Instituto de Ciencia de Materiales de
Aragoén, ICMA (CSICUZ), en particular el
grupo TERMOMAG, uno de cuyos respon-
sables es Javier Campo. Este papel prota-
gonista de Aragén en la neutrénica co-
menz6 tiempo atrds. <Hace mds de 20
anos Espana negoci6 su participacién en
el ILL —el reactor nuclear de investigacién
de Grenoble (Francia)-, y el ICMA fue uno
de los impulsores». La entrada se consi-
guib en 1987 y ya el ano anterior el ICMA
organizé la pri-
mera Escuela de
Neutrones en Jaca.
En 1998, desde
el ICMA se puso en
marcha en el ILL el
primer CRG (Gru-
po de Investiga-
cién en Colabora-
cién), que gestiona
el uso de un di-

fractémetro de

ARAGON ,lider en neutrénica.

| CARACTERISTICAS

¢Para qué sirve toda esta investigacion?
Pues bien, para explorar la materia se pue-
den utilizar distintas sondas, como los fo-
tones (luz visible o rayos X) o los neutrones
o los electrones. Con los haces de neutro-
nes en lugar de «ver« la carga del atomo
puedes ver su nlcleo y su magnetismo.
Las caracteristicas de los neutrones hacen
que sea facil estudiar con ellos los atomos
ligeros. También son Utiles para analizar
las estructuras magnéticas. Tienen longitu-
des de onda similares a los espaciados in-
teratémicos de los materiales y penetran
facilmente en la materia, lo cual permite el
analisis en condiciones extremas de tem-
peratura, campo magnético y presion, por
ejemplo. Por el rango de energias que po-
seen son también muy Utiles para estudiar
la dindmica de la materia. En definitiva, los
haces de neutrones permiten ver dénde
estan los atomos y cémo se mueven. Y
esto tiene a su vez bastantes aplicaciones
en diversos campos de investigacion, co-
mo se puede ver en el texto central.

neutrones llama-
do D1B. En el 2005
se crea un segun-
do CRG, centrado
en un nuevo instrumento, el D15, y se
origina SpINS (Inciativas Espanolas en
Dispersion de Neutrones), un grupo esta-
ble de cientificos del ICMA en Grenoble y
Zaragoza que desarrolla actividades
cientificas en técnicas neutrénicas.

Por si todo esto no bastara, para com-
prender la importancia de TERMOMAG
en el desarrollo de la neutrdnica en Es-
pana serd ttil un repaso a los cargos que
ocupa Javier Campo. Por ejemplo, es pre-
sidente de la Sociedad Espanola de Técni-
cas Neutrénicas (SETN), institucién que se
cred en 1997 y en la que el ICMA siempre
tuvo un papel fundamental. Fue miem-
bro del consejo rector del Consorcio ESS—
Bilbao que luché por la construccién en
Bilbao de la fuente de neutrones mds po-
tente del mundo. Ademads, es asesor del
Ministerio de Ciencia e Innovacién en
grandes instalaciones y representa a Es-
pana ante el ILLy ante la Asociacién Euro-
pea de Neutrones (ENSA). El volumen de
dinero anual que gestiona el grupo TER-
MOMAG, a través del ICMA, en Grenoble
es aproximadamente 500.000 euros. =

(NEUTRONICA)

GRUPOS Ala
izquierda,
parte del
grupo

Termomag en

laUZ. Ala
derecha, los
destacados
enellLL de
Grenoble.

JUEVES
4 DE JUNIO DEL 2009

[ # APLICACIONES

Desde la historia a la
maquinaria del futuro

INGENIERIA. Piezas aeronauticas pueden revisarse con neutrones.

Como explica Javier Campo, las
aplicaciones son diversas:

> BIOCIENCIA: Se pueden usar
para estudiar proteinas, encimas
o nuevos farmacos, ademads de
procesos celulares ‘in vivo’ (en un
futuro préximo).

» NUEVOS MATERIALES: Ayu-
dardn a encontrar mejores mate-
riales que permitan un ahorro de

energia (células solares, pilas de
hidrégeno, etc). También otros
que mejoren la calidad del me-
dioambiente —ecomateriales—
que servirdn para purificar aguas
contaminadas, por ejemplo, u
otros, que pueden ser catalizado-
res para mejorar rendimientos
quimicos. Se pueden estudiar
también materiales de construc-
cién que resistan temperaturas
mas altas, materiales magnéticos
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que permitan disminuir el ta-
mano de los imanes que emplea-
mos cotidianamente, materiales
superconductores, cerdmicas ul-
trarresistentes para motores de
combustién, biomateriales para
protesis médicas, dentales o de
cadera por ejemplo...

» PATRIMONIO CULTURAL:
En este campo se podrdn utilizar
los neutrones para saber qué téc-
nicas eran empleadas en pintura
o escultura en el pasado, o para
conocer la autenticidad de una
pieza de museo, por ejemplo. En
arqueometria se pueden utilizar
los neutrones para averiguar la
composicion de los vestigios o
cudles eran las técnicas que se
empleaban para fabricarlos. Se
puede ‘ver’ el interior de un reci-
piente sin abrirlo, por eso el uso
de esta técnicas sirve, por ejem-
plo, para observar el contenido
de un sarcéfago sin tener que
abrirlo, y por tanto evitando la
posibilidad de deterioro.

> INVESTIGACION BASICA: En
campos como la Fisica Funda-
mental para estudiar la valida-
cion de teorias de gran unifica-
cién, del origen del Universo, de
gravedad cudntica.

» INGENIERIA: Es posible deter-
minar facilmente las grietas in-
ternas en los componentes
metdlicos de las turbinas de un
reactor, el fuselaje de un avién o
las ruedas de un tren. Estos con-
troles pueden evitar accidentes.
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Il _CGRUPO

Abundante personal con
variadas lineas de trabajo

El grupo TERMOMAG tiene al
frente a Fernando Palacio, y nue-
ve de sus miembros trabajan en
el sub-grupo SpINS en Grenoble
y en Zaragoza. Se trata de Javier
Campo, Oscar Fabelo, Sergio
Martinez, Marcos Olmos, Inés
Puente, José Alberto Rodriguez,
German Romeo, Javer Sanchez
Montero y Vicente Sanchez-Alar-
cos. Pero ademas el grupo lo
componen Ana Arizaga, Carlos
José Borrell, Ramoén Burriel, Rod-
ney Bustamante, Miguel Castro,
Elena Forcén, Lierni Gabilondo,
Gemma Ibarz, Ricardo Martinez,
Arturo Mediano, Angel Millan, La-
miaa Mohamed, M? Carmen
Moron, José Luis Murillo, Eva Na-
tividad, Elias Palacios, Rafael
Pifol, Clara Rodriguez, Olivier
Roubeau, Cristina Saenz de Pi-
paodn, Milagros Tomas, Ainhoa
Urtizberea y Gaofeng Wang.

Este Grupo de Excelencia re-
conocido por la DGA no esta ex-
clusivamente centrado en Greno-
ble. Empleando los neutrones y
otras técnicas se han acometido

otros interesantes proyectos de
investigacion. «Por ejemplo
—cuenta Campo- se desarroll6 el
primer iman molecular sin meta-
les basado en azufre». Los mate-
riales ligeros, como el azufre, el
carbono, el nitrégeno o el oxige-
no, son dificiles de ver con rayos X
pero no asi con haces de neutro-
nes. Empleando técnicas neutréni-
cas, magnéticas y calorimétricas, el
grupo estudié y caracteriz6 el
imdn molecular que hasta ahora
tiene el récord de temperatura de
orden magnético mds alta.

Otros campos de trabajo del gru-
po TERMOMAG son los materiales
magnéticos multifuncionales —en
este caso con propiedades 6pticas
ademds de magnéticas—, o la esfera
biomédica, con métodos de sinte-
sis propios para producir nano-
particulas magnéticas de alta cali-
dad. Aunque se estd lejos, se espera
que en un futuro sean empleadas
para tratamientos por hiperter-
mia —por ejemplo, para destruir tu-
mores por calor- o para la distribu-
cién de firmacos. =

Resulta dificil para los no espe-
cializados entender las carac-
teristicas y prestaciones de los
instrumentos D1B y el D15, pero
Campo explica de manera senci-
1la el funcionamiento de un ins-
trumento de dispersion de neu-
trones. «En el experimento, el
haz de neutrones impacta con la
muestra a estudiar y se dispersa.
Obtenemos informacién contan-
do cudntos neutrones han sido
dispersados en cada direccién y
con qué energiay.

En una metdfora ilustrativa
podriamos imaginar una mues-
tra invisible de la que queremos
saber sus propiedades. Estd colo-
cada en el centro de una plaza
de toros, y desde la puerta de to-
riles bombardeamos el centro
con una maquina de lanzar pelo-

tas de tenis (neutrones). Estas
estdn a su vez banadas en tinta,
y al rebotar en la muestra se
desvian e impactan en el burla-
dero manchdndolo. El andlisis
de la trayectoria que han segui-
do estas bolas, a través de las
manchas, podria darnos idea de
como es el objeto invisible.

En nuestro caso, el neutrén,
entra en el detector (la pared del
burladero en el ejemplo) y como
estd lleno de Helio-3 a alta pre-
sién —«un material muy caro»-se
produce una corriente eléctrica.
Si se detecta corriente es que ha
pasado por alli un neutrén, a
mds corriente mds neutrones.

Pues bien, en el afio 2008 co-
mienza el proyecto de construc-
cién de un nuevo detector, ya
que el antiguo del D1B se estaba

quedando obsoleto. De hecho,ya ~ DETECTOR. A

dio problemas a finales del 2008.
El nuevo detector tendrd mayor
rango de deteccién, pasando de
80 a 128 grados, ademads de un
menor espaciado angular, de 0,2
a 0,1 grados (mds espacio de bur-
ladero sensible a las pelotas de
tenis, siendo las tablas de made-
ra que lo componen mas finas),
entre otras caracteristicas. La efi-
ciencia aumentard con ello del
60 al 93%. Todo esto junto con
un instrumento llamado Coli-
mador Radial Oscilante, que des-
cartard los neutrones que no lle-
gan procedentes de la muestra.
Con este proyecto se cumple el
doble objetivo de mejorar el apa-
rato y formar especialistas en el
disefio y construccion de instru-
mentos cientificos en Espana. =

la izquierda,
recreacion del
nuevo
detector del
D1B.Ala
derecha,
imagen del
actual sistema.
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