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ENERGIA Y FUSION>(CIENCIA O FICCION?

La fusion como fuente de energia
merece pasar de ser considerada
ciencia-ficcion a verla como una
realidad alcanzable. En una colabo-
racion sin precedentes entre China,
Corea, Estados Unidos, Europa,
India, Japdn y Rusia, se construye
en el sur de Francia el proyecto [TER.
(Granada es candidata a instalar la
fuente de neutrones Ifmif-Dones

El nivel de desarrollo y

&(\ progreso cientifico de

un pais estd intimamente relacio-
nado con el nimero de grandes
instalaciones cientificas o, como
se les suele llamar, ‘catedrales de
la ciencia’ que posee en suelo pro-
pio o en las que participa en el ex-
terior, en asociacion con otros pai-
ses. Estas infraestructuras pueden
estar dedicadas a hacer ciencia de
excelencia relacionada con una
gran disciplina cientifica, como
por ejemplo la astronomia, con los
grandes observatorios, o pueden
ser mas transversales y servir a di-
ferentes campos, como por ejem-
plo, las fuentes de neutrones o los
sincrotrones. En todos los casos,
la construccion de estos grandes y
costosos equipamientos suele
abarcar varios lustros y siempre
actiian como catalizadores de em-
presas de alta tecnologia.

LOS PROYECTOS
CIENTIFICOS
DE MAYOR
ENVERGADURA
PRECISAN ALIANZAS
INTERNACIONALES
Y GRANDES
INFRAESTRUCTURAS

En 2002, la Unién Europea de-
cidié crear el Foro Estratégico Eu-
ropeo sobre Infraestructuras de
Investigacion (Esfri eninglés), con
la mision de apoyar un enfoque
coherente y estratégico sobre in-
fraestructuras de investigacion en
Europa y facilitar iniciativas mul-
tilaterales que condujeran a un
mejor uso y planificacion de las
infraestructuras de investigacion.

En el marco de la primera hoja
de ruta de Esfri, en 2006 se propu-
sicron grandes proyectos euro-
peos de construccion o actualiza-
cion, en dreas de energia (proyec-
tos Ifmif, JHR...), ciencias ambien-
tales (FIFE Watch...), técnicas ana-
liticas (la fuente de neutrones eu-
ropea-ESS), actualizaciones del
sincrotron europeo (ESRF-EBS) o
del Instituto Laue Langevin
(ILL20/ 20), el proyecto XFEL
(Free Electron Laser), ciencias de
la vida (Eatris, etc.), astronomia
(ELT, SKA..) y ciencias sociales
(Clarin...). De estos grandes pro-
yectos internacionales, con costes
en algunos casos superiores a los
1000 millones de euros, algunos
ya se concluyeron y otros todavia

GRANDES INSTALACIONES

Carlos Alejaldre, director general del Ciemat.
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INMA-COLLOQUIA

Fue un fisico aragonés afincado en
Madrid quien liderd la candidatura
para albergar el proyecto ITER en
Vandellés. Se trata de Carlos Alejal-
dre. Formado en la Universidad de
Zaragoza, fue director general adjun-
todeITERy hoy dirige el Ciemat e
impulsa la candidatura espafiola del
proyecto lfmif-Dones. Alejaldre nos
acompafiar en directo en la sala de
grados de la Facultad de Ciencias el
viernes 1 de abril a las 12.00, en una
charla abiertaal pblico titulada
‘Energia y fusién: éciencia o ficcion?',
Ademis de los tltimos resultados
obtenidos en el campo experimental
de la fusién, presentard la situacion,

| el progreso y los desafios de los dos
pilares de la hoja de ruta europea: el
proyecto ITER, en construccion en el
sur de Francia en una colaboracion
sin precedentes entre China, Corea,
EE. UU,, Europa, India, Japén y Rusia,
y lafuente de neutrones Ifmif-Dones
que se pretende instalar en Granada.

CARLOS ALEJALDRE: «RUSIA ES SOCIA DEL PROYECTO [TER Y HEMOS ENTRADO
EN UN ESCENARIO DESCONOCIDO QUE PUEDE TENER EFECTOS MUY NEGATIVOS»

PREGUNTA El proyecto ITER, por su potencial
medioambiental, econémico y razones de se-
guridad, ¢s una de las escasas opciones posi-
bles para suministrar energia de manerainin-
terrumpida, a largo plazo y de forma masiva
a la creciente poblacién mundial. ¢Qué hori-
zonte temporal se prevé para alcanzar este
reto cientifico y tecnologico?

RESPUESTA Los primeros resultados del proyec-
to ITER se esperan alrededor de 2028, aunque
serdn muy preliminares y formarin parte de su
‘puesta en marcha’. La introduccion del com-
bustible de fusion, deuterio y tritio, no se pro-
ducird hasta finales de los afios treinta.
P.£Qué tecnologias y materiales se deben de-
sarrollar para que este proyecto cristalice?

R. Las tecnologias e incluso los materiales uti-
lizados en ITER son relativamente ‘convencio-
nales’ y han sido probados en experimentos
mas pequedios realizados por los diferentes so-
cios. Pero los materiales estructurales necesa-
rios para el futuro reactor que llamamos DE-
MO, como los aceros de baja activacion ferri-
ticos-martensiticos, aleaciones de vanadio o
compuestos cerdmicos, estdn ain en fase de

desarrollo y validacion; para ello necesitamos
la fuente de neutrones Ifmif-Dones (Interna-
tional Fusion Materials Irradiation Facility-De-
mo Oriented NEutron Source).

P.:Qué puede suponer para Espafia este gran
proyecto que quiere albergar?

R. El efecto tractor de estas grandes infracs-
tructuras de investigacion es innegable. Valga
como ejemplo el ‘modesto’ (30 M euros de pre-
supuesto) dispositivo de fusion TJ-IT construi-
do en Ciemat con fondos europeos en los aios
noventa. Entonces la participacion tecnologi-
caespafiola en el programa de fusion europeo
era irrelevante y, en este momento, nuestras
empresas han conseguido contratos de mane-
ra competitiva para la construccion de ITER
por un valor que ya excede los 1.300 M euros,
con el consiguiente desarrollo cientifico, tec-
nologico, industrial y generacion de empleo.
P.:Como pueden afectar los Gltimos aconte-
cimientos internacionales en el desarrollo del
proyecto ITER, donde Rusia participa, y a la
candidatura espafiola de Ifmif-Dones?

R. Ciertamente, ¢l acuerdo multinacional bajo
el que se gestd el proyecto TTER entre Euro-

pa, China, Corea, Estados Unidos, India, Japon
y Rusia, no contemplaba una situacién como
la que estamos viviendo, por lo que hemos en-
trado en un escenario desconocido cuyas con-
secuencias pueden ser muy negativas para el
proyecto. Es diferente para [IFMIF-DONES, al
ser un proyecto impulsado y financiado por
Furopa que, aunque naturalmente puede su-
frir las consecuencias econoémicas derivadas
de laguerra, no asi desde el punto de vista cien-
tifico o tecnolégico, ya que Rusia no forma par-
te del mismo.

P.:Cudl es la participacion de gigantes empre-
sariales mundiales del sector de la energia en
el desarrollo de las tecnologias de fusion?
R.El papel de las grandes empresas sigue sien-
do el de suministradores de componentes fi-
nanciados por dinero piiblico, en el caso euro-
peo por Euratom fundamentalmente. En los
tltimos afios se han formado empresas, algu-
nas con socios tan conocidos como Bill Gates
o Jeff Bezos e inversiones ‘billionarias’, que pro-
meten acortar los plazos para la implementa-
ci6n de esta tecnologia, pero personalmente
tomaria con mucha cautela sus promesas.

estin en fase de construccion oin-
cluso en fase de decision, aunque
se sigue trabajando en su disefio.

Aparte de estos grandes proyec-
tos cientificos europeos, que tam-
bién existen en China, Estados
Unidos, Japdn, Rusia, Australia o
Canada, hay incluso otros de ma-
yor envergadura, liderados por
grandes alianzas internacionales.
ITER (reactor de fusién nuclear)
es uno de estos proyectos tinicos
mundialmente. Con el objetivo de
crear energia de manera segura,
eficiente, limpia y barata, se cons-
truye desde 2005 en el sur de Fran-
cia por unaalianza de 35 naciones.

Espana participa en la mayoria
de las iniciativas comentadas y es-
td compitiendo internacional-
mente para albergar otras como el
proyecto Ifmif-Dones en Grana-
da, relacionado intimamente con
ITER, o el Telescopio de Treinta
Metros en La Palma.

ARAGON EN FUENTES DE NEUTRONES Y
SINCROTRONES INTERNACIONALES A
partir de los afios ochenta, los
cientificos aragoneses contribu-
yeron directamente a que Espafia
participara en grandes instalacio-
nes internacionales en el dmbito
de las técnicas neutrénicas (ILL)

y de sincrotron (ESRF). De hecho,
investigadores del CSIC en el IN-
MA, instituto mixto del CSIC y
Unizar, ostentan larepresentacion
espafiola en el comité de direc-
cion del Instituto Laue Langevin
(ILL), en Grenoble, desde 2009 y
gestionan los instrumentos espa-
fioles que operan allf para disfru-
te exclusivo de toda la comunidad
cientifica espafiola desde el aio
1998. Asimismo, estos cientificos
del INMA participaron muy acti-
vamente en la candidatura espa-
fiola de la gran fuente de neutro-
nes europea (ESS), que finalmen-
te se estd construyendo en Suecia,

con un coste superior a los 2.000
millones de euros. También ha
participado el INMA en la cons-
truccion y disefio de estaciones
experimentales para el sincrotrén
europeo y el espaiol. Por eso no
es extraio encontrar cientificos
del INMA, en cualquier periodo
del afio, haciendo experimentos
en estas grandes infraestructuras
cientificas europeas o en cual-
quier otra similar en Estados Uni-
dos, Canad4, Japon o Australia.

JAVIER CAMPO INVESTIGADOR DEL CSIC EN EL
INSTITUTO DE NANOCIENCIA Y MATERIALES DE
ARAGON (CSIC-UNIZAR)



